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Introduction

e Structures bois (charpentes, panneaux)
— ancrages par chevilles

* Ancrage dans béton efficace
— confinement (frettage — masse)

2/18
8émes Journées Nationales de Fiabilité des Matériau  x et des Structures



Introduction

Chevilles mécaniques a verrouillage de forme
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Résistance lors de sollicitations (traction/cisaillement) ?
e @ssais experimentaux (éprouvettes ¢16...)
e variabilité
Modélisation probabiliste
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Plan

Introduction

 Modéelisation par élements finis
— Maillage
— Phases de chargement
— Résultats

* Modélisation probabiliste
— Parametres incertains / variables de controle
— Approche proposée
— Résultats

Conclusions & perspectives
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Plan

* Modéeélisation par élements finis
— Maillage
— Phases de chargement
— Résultats
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Modélisation par eléments finis
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X et des Structures

8émes Journées Nationales de Fiabilité des Matériau

Béton : élastigue endommageable (modele de Mazars régularise)

Interface : gestion du contact + frottement de Coulomb

Acier : élastique



Modélisation par eléments finis

Confinement (fraction de la hauteur)

Chargement : 2 phases
e expansion (simulation thermique)
e arrachement : deplacement imposé
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Modélisation par eléments finis

Résultats

Force (kN)
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Plan

 Modélisation probabiliste
— Parametres incertains / variables de controle
— Approche proposée
— Résultats
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Modélisation probabiliste
Parametres incertains :

hncfi.
e profondeur d’ancrage h,,.
* reésistance en compression du béton f.
» température maximale T,
» hauteur non confinee h_

tryvyyy !

hanc 1:c Tmax hncf
M 50 mm 29 MPa 1000 °C 50 mm
CV 0,20 0,10 0,05 0,08

(variables log normales indépendantes)
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Modélisation probabiliste

Variables de controle :
 force maximale F
e rigidité initiale k,
e force finale F
* rigidité post-¢elastique k;
» volume endommage relatif V4,

max

| Rigidité initiale k,
— - — Force maximale F,,,

=~ . — Rigidité post-élastique k;

| Limite de chargement imposé

O Force finale Fy;

/ déplacement déplacement | | "I lefe.rentes reconstitutions
> possibles de comportement
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Modélisation probabiliste

Approche probabiliste proposée

e collocation stochastique

0 moments statistigues
0 surface de réponse (densité de probabilité)

e analyse de sensi

nilité globale

O Indices de So

DOl

simulations de Monte-Carlo (surface de réeponse)
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Modélisation probabiliste

Moyennes et coefficients de variation

F kO I:final kl Vdom

max

16503 N 8,21 10° N/m 10089 N -1,34 105 N/m 0,09 %

CV 0,07 0,10 0,25 0,50

(4 points de collocation)
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Modélisation probabiliste

Densités de probabilité
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Modélisation probabiliste

Indices de Sobol (cas de la rigidité initiale k)

S, S, S, S,
Ordre 1
1,73103 6,93102 3,29 102
Ordre 2 S12 S13 S14 S23 S24 S34
22102 49102 34102 45102 21103 32102
Ordre 3 S123 S124 S134 S234

3,2 107 3,6 1072 6,9 10 2,310

(Xl = hanc’ XZ = fc’ X3 =T X4 = hncf)

max?
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Plan

Conclusions & perspectives
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Conclusions & perspectives

* Modélisation numérique simple (traction/cisaillement)
v" évolution force-déplacement
v’ endommagement
» Analyse probabiliste (traction pour l'instant)
v faible colt
v’ métamodele
v moments statistiques, densités...
v analyse de sensibilité
» Hierarchisation des parametres d’entrée

* Poursuite des analyses (cisaillement)
« Campagne expéerimentale (poutres avec armatures)
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